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PN njp N¥ # LjT p LIDZ 17
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.03 % 3 Lk pA Q3DNjnj LI+ DAj5 27
t lj # NjLjDZ DZjdZj LjLJp LJnjLj5 38
PLjLINNLjDA LIOp D# NjnjU 40
> NJ¥ d7p NJ DAjLIDANNjLILjs Lj I 38 3L+ 0 IjLj dzLjs ADA E 45
2lj¥NjzLX¥p * 135303 1jNljp DAj3 45
2lj#NjzLX¥p Njl pd20 dzz DP nj3 46
2l #NjzLX¥p NE2LnjU0 ANjnNLj!' Njnj5 3 48
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t Ljdl « RLjDAjs Up  1j NLja p NjNj* LjLIzsDA]a #( Wiz MmA N|DZ DX
dzp | & ALJ3 N1js LIjs Lj LJp DZAydiadepl NdOSpkNjDIAfssLj 15n5t #el rpngd$t U
i Li5 U6 p LI p Njnjz LI 3 NhjLj5 |j Ljs 5 LjnjLj5 DA Dz & N1j5 .

N5 # | MModdBkillinternationg®WsSh Il 3 NLjs + DAjNjG 5 Ij LjNjD®» 5 Ljp LILIO
s5Ljs), DZAjss3 dz#ENJA Dz nj3z NjnjNlLja*+ Op NjDZ Ll 1 53
Opdzlf #LjLIz njU |j NLj5 Ljs #D#NjG Nj 7 pDA G | Ljlj ADA NK*
i NP Njnj#1 3. t psLjs LJU UnjLj Lj¥ & &jpjDif HE LIODZ & NILJjnj N
dz# N1j5 Udz+ Njnjz L3 3 Nhjz dz# * |j LjnjND 2 LILjNjnjU dz+ LJLj5 |
03 |jLjDA S p DAj5 Al # NjnjLjNJ (i WoltpSkib§ ANIINN pss LB I+LDASNR
1 LiNjNj* U UnjLj Njs pD Dz 5 20120 slijtjlls D DO@ njN
DAjNJj LiNBE nj#+ 5 LJ0OT , SAILJSNDZT * LJ37 #LjL33 DA LIOIT
NOUNJUO AOz NjnjLI* DAj5. 22Upp OFfNDA] I N¥EnjpDp! ||
WorldSkills Rus§iaNdLj5 Ljs # nj 5 Njp NLjNjNj¥ ! NjDZ p O 3 dijjj® ININpmjrh 3
i Onj¥# LJ31j N3 5 Dp LI} Udz

- PLjLIDA NNjU 1j N1Lj& p NjNj* Ljlegz DOALILNniA gzl Bijjg pd BENjn e 3D D37

5Ljl NB Njnjp &Lj 22 D»nj. 1301 35 5Ly ljLj2zpts #r
LJ2 27 #LjLJ3s DA LILjdz & # LIz D» « RLjDAjs Up QfINLjA Ipj NjpNjs i
& LNz NA p njNjU NI Njo # Np LILIU! NjLjNjnj3 5  LJ3 7 # LjLJ3 C

Op d7lj + WedgSkip€ompet i tion. § 2017 sLjsz IjLj54D
GL#ELND Wot6dSki:DASSp Dpnj) .

- PLjNJj LjiNE nj# 5 LI0p  [m¥p rglj NI bopaijl) AL IsLjs [ NLj$ I 5 Ljs Njnj®
DANAI LIp! 8+1T NLjNjNj*! NjDZAT DZAjdzlj 3 L3*! . W LHT | N
Ljnj 16 S Lj 2 8 D2 nj. >Li2ptb #njp D& ] NP & Njnj3 5 |
a + LIyvoadSkills Hiech

- OpdZj #LjLIz nj 5 Njap NP |j 81 &ljpjepyphtisLDigigaidkitist & LOG INjnj L
s NjnjAs pLInjU  |j NLja + DA LIOT  S5AIN LS *+ DADDpPLI p!
WLjIl NJB NjnjLILjp shkjijNIg BI+ OPp hj+ p

- AgroSkills LjnjNJ NjDp 5 Lj!  Op dzlj # LjLI3 nj 1j N1j& p NjNj* LjLJ3 D
DA jgAjJ¥ ! + | Njp DAjLjNE  Njp DA NjDZg Lj DA )l .U ! NjhgEjNG




R# LJ¥ Njnjp NNjnj5Lj Njp DA NjDZjs Lj T Ljl U! Njnj53 1 T. NI
«5pnpN¥ELIZNEU», «UDANjjDAzn37 U Njp DA NjDAjT LjlIl U
- Rp | 5 Al Lj5 NjDZnj |j LjO p Niflj s \rigSkiiss DZjLIDA NNj 1) NLj& p NjN
dzz Njnjp NNjnj5 3 dzp | 8 A NjnjAs pLInjz dzx 5 UNjo #1 AOp
Op dzlj # LjLJ3 njLj5 35 NjnjNp Oz G njNjU 5 LJ37 # LjLJ3 DA LJLjdz &
> Ljdz# dzLj  LjNF 3 LI+ I 37t £/ I O pddLfDRjjIIIL5 lj NLja p NjNj* L
1 LiNJNj$g LI+ dZz p njNjU 5 LIp § Np LI p dz dz# NLj5 01  Njnjz L% 3
Njli p7 #3DALIjsLj ¥ S50NdpsLj Lj2NEBI Lj53L3&U. {

$ p dZLjLINjnjNB 7 # LjLILIO!  UDA 3 d7p LI lj Lj Njnjz LI 3 Nhj3z dz W]

t  FNjnjLiN¥Ep! 5% pLHE U WLNDAHNPENDDN] Lp  NjNjENPSIDEp+:

https://worldskills.rutmas/dvizhenievorldskills/istoriya/
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3 DANjlj p NhjLILjp NjLjLj2 Up Njn

n DA Njlj LjNjLj2 Njnj5 Lj53 L+ 0 5 S LjNjnjfl pLI*+ t Lja1IL
i NLj& p NjNj# LjLJz DA LILjs Lj Li2NB I Lj53LH# U0 5 NjLjLjnj5 p
LNk 3 LJ¥Il 37T #+ Wor |l dSkills I nternational L C
5 UNjLjDZjD5 3 D# & B % NEjozs LIPU d§+Lj5 U6 p LIFE U NLjD#E  |j N
Nja LjNJZ+ N1j5 3 LJLj UDXNjlj p NhjLILjp NjLjLj2 Up Njnj5 Lj.

3 DAjlj p NhjLILjp s NjiojLij2 WH Njrg 304 Njinj5 Lj |j NP & Njnjz 5 # njp Dp !
i NP & Njnjz 5 D» LILJOT  DZjdZlj p njp LI # Udz* WLjND% NjDZ DDA
Njij® 3 NhjLj5 + Np 5 D7 dzp LJInjLj5 WLjND% NjDZ DDN;,
AO3 Njnj5Lj535060 %1 5 1jLjs 5 LjnjLj5 D% NjLjNp 5 LILj5 3 LIF !
i Ljt 5 LjnjLj5 DA DNX¥ njp N¥p35 Lji p LIDZ .

PLjdZlj p ngldiLjk Wz 2 LjNJ Il LIz LI+ !  * LJ3 5 UDZj5 VeordSKEilsizDz
(WSSS , Ljlj #Njz LILIjsLj 5 Tpi LI Op NjDZjdz Ljlj # Nj3 LI+ ¥ [
O D»p LJz dz* UDAjlj p NhjLIjs Lj  NjLjLj2 Up Njnj5 3 U35 DAJ G njN
Op dzlj # LjLJz njLI0dz Ljlj OUnjLjdz, # LJALjNHzzT #+ U Lj DEj®jLjNI
22Upp AljNB5DDpLIMHp DAjdZjpnjplLI #p! RpH & ApJz NL
ODAjlj p NNl 5 + njx p DAjdZlj pnjp LI #+ 5 LIAnNXE 1 LjNjNj*
RpLlp&sI| pNE DZAjdZj p njp LI # #

Op DAJU UDAjlj p NhjLILjs Lj NjLjLj2 Up Njnj5 3 dzLjs Anj Lj2 D& & .
-t p Nhj# a5+ LN 9 DIN[ZPIINfhiNDj W LjND2 NjDZ DDA, Lj;
Njp Nhj# & ¥ DZ njLjdz, +dzppn 5LjIdZLjl LILjNjnjG  LjNX 3 LI |
dzp NLjlj N¥ Unj# ! WLjND% NjDZ DDAN;, S5UNjnjAlj 3 nd 35 NL
Np Il ADZ nj3 njLj5 DAjLIDANNAGIDT 5 | A3 13hjp, Ok O NjnjjLl
WLjND% NjDZ& DDANj. nDA | LiDAOp L#H U Njp Nhjx & +Dz nj3
Njp Nhj+ 8+ D7 £+ 5 NjLjLjnj5pnjNjnj5%*+* Nj &p! Njnj5AGU
WLjND% NjDZ& DDANj 1 LjNjNj$ U.

- 3DAjlj p Nhj  Nj lj N& 5 LjdzDAj NLjS pj & ©IpHA) + 0jipdz Aj5jLIF ( # D
ND I ADZ njz njLj5 n p dZLjLINinpNDEN]lj $ INIJLILE Iy DB DYDF dZDiNE ||
NjLjLjnj5 p njNjnj5 A G U+ dz |j NLjs NJ dzdzz dz |j Ljs 5 LjnjLj5 D& U
Njs 350 %! njpNjnj IjLj #njLjs 3 dz5LjNE 02p%IF U ] p s NEjiI3IDA




3 DANjlj p NhjLILjp NjLjLj2 Up Njn

+ npdZjLINjnjNB T * LjLILIOT  UDA 3 dzp LIj5 NLjNjAS 3 NNjnj5
LjT p LIDA N I ADA nj3 njLj5 DZjLIDA NNLIUT I 3% 3 LI+ ! .
3n*¥Op NjDZp LIjNHz0 |jLjSpsp L+ U D&V, 5 LBADK DA DA
A Njnj3z L3z 5 PAjS p DAjNjOZ O nj# D&

ALjDD p ljLjs NLj2 LJAG +#LJALjNHz3T #04 Lj NI 2Ljnjp UDAN
NjNjO DD :

https://worldskills.ru/naspioektyi/ekspertnemobshhestvo/
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OpdZj # LjLI3 njLI0p dZp Njl

Op dZlj # LjLI3 njLI0 plj LizpNyidjjgj LNGEzONJ#20d72 W LjNDA NjDZA DDANj ) N
S LjDA dZp LInj3 7 * #, & LjNHZzf NA p dzLj! U DXNjlj p NhjLIU dZ NjLjLj:
PLjLIDA NNjL3z O ¢ WD dp t3iB hj # © LjDA dzp LInjLj5, |j N1jnjLjD
i NLjS5ps pLI# U NjLjNp 5 LIj53 LI ! |j Lj DAjdZj p njp LI * #.

>NES5+#Dz % |jLiNUS LJDZ |j NLj5psp LI U Op dZlj % LjLI3 njLI
Ljlji Np & NPp& pZjdzpj ING) & Njnj3 5 D LILIOY p DEG5LACHEU  ljnNJpdEz+dpis.
AnjLjOLIO G U+ p  LjNjLj2 p LILILjNjnj¥ Dz | & Lj! Linps Tp LDE Q. §LNj
Ljli # NjPALJ#A p njp LI + + .

t lj # NjLjDZ 5 Njps Lj Ll]pLj2T Ljs #dzLjs Lj Lj2 LiNAS Lj5 3 LI+ 0,
LjNjLIz Up LI U + dzz njp N} 3 DAj5LjnjU LIp ILjRAlj Uj3 s @A T Njly
+ LJA NJB NjnjNJA DAjA NLJLjdz DZ Njnjp

1 3 Njlj LjiDAjl p LM p Lj2 LjNAS Lj53 L3+ U, NE 2 LjO# 1 dzp Njr
j Ljs DDA Op LI* G DZ # LJA LjNHzz 7 # LjLILIO dz7, ULJp NB p nj* C
ADz I U5 3 | Bjl0p LJ4 .3 Njij B&jLIDA 3 Njnj NDAJIDA|nj G50Lj DN;jpj Ljnj 3
+ LJA NJB NjnjNA DAjA NLJILjdzZA D# NjnjA .

27 p LILjOLI0dZ * LINjnjNA dZp LInjLjdz & DA Dz | & LjP LjLIDA NDE.
I 36 3NBgEDZE  DAjnjLjNLjsTly T WiJENp NiDDjd2 JWjlj 3k Njz LI+ + .

WNji DZjLIDA NNjLIAG & LjDAdzp LInjz 1 # G |j Lj DRjUpzhp pjpj pILI& :
23+2LjDpp 3DAAzDALIZU #LALNHzT +0  |jLj DAjLI
Ljia #1 # 3 DA Lujog/mejgiskitppus NE I s pDPp ALJ3Z 6% |j NLjp D%
a LjiNA dzp U DAjlj p NhjLj5 |j Lj NjNjUO DD :

http://forum.worldskills.ru/viewforum.php?f=723
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2lj # Njz LJ* p DZjdZlj p njp

gLX% ANjnjNXk U  UD»p DAjNLjLI* DZ U35 DAp nNjU NE I LILjLj2 NJ
NjLj5 Np dZzp LILILjs Lj Op DAj5p Op Njnj53 . QLI p LIp NI/ njp T L
UD®» DAjNLjLI+E DA, 3 1jLi5U0U0pLMHp Njljpl #3D&1 37 £+ A
+ LJ p LIP NILjDdjps # O # NLjDAj 35 LjNjnjNp 2 Lj5 3 LJIU.

gL p LI NJ |jLj UD» DAJNLjLI¥E DH & LjDA pLI NI 2 Ljnjz nji N
i Ljs NLj2 LJOdz+ Njljp7 #a+*Ds7 +U0dz+ #+ dipl & ALJ3 NLjs LJ
Li20 #NLJUp njpl LI Op NjDZ p 5 Ljll dzLjl LILjNjjipss.dz+ W 5 NjoL|2
njpl LA DA, *LJ pLIPp N ljLj UD®D DAJNLjLI¥E DPHp & LjDA p LI |j
psLj LI350DZ * 1 L33LIHEU 20D# NjLj5 Np dzp LILIOdz+ *+ |
t lipi ¥+3D#&Njnj |ljLj UDP» DAjNLjLI* DD NI 2 LjnjF p dj LINjnj 6IFA b
Oz NjnjLj U5SDAGNNU NjljpT +3D&1 #+N1j53 LIJI0dz*# * 35DIL
Lji2 LiNJA S Lj53 LM p . PLjdzlj G G njp N + Njlj p7 #3 DA LI0p
Lji2 p Njlj p Op LI+ U + Njlj LjDZ I A & njNjU s DA NjLjIl & 3 L3¥ U
i NLjs NJB dzdzaNMNLdzWN[nj5 A # LIz NjnjLjDA LJOT  Nj#f Njnjp dz. T
+ Njlj LjiDA I Lj53 L3 U Njljp7 #3DA4 LI0OT  NAOLIWUT  # LINjnjNA d
Njl pdz. Tpl LILjDAjs ¥+ |j Lj5 p NJ LIjNjnjLILjs Lj dzLjLInjz | 3 |
> NLjdz0 6 D& LILILjNjnjG nj3 DZ p DBaNDADE WA DA s DA p EIpINL |
NpopLM !, #NjjLDANIApdz0l DA As Lj5DDH nj5 LjNp LI+ U
UD®» DAjNLjLI+ D dzLjl pnj njz D42 p ANjnjz L33 5D# 53 njd, L.
Nj¥ Njnjp dzU0, Njl pdz0 * |j NLjT p NjNjU .

WNjnjNE # 5 3 p dz0 pDDFNDNLJDAHE NI 5 DA G nj  LjNjLILj5 A & I
Nj¥ Njnjp dz,  OnjLj U5DApnNjU pUp Ljs LI+ dz L3I NBE5DpL
Nj¥ Njnjp d20 5 DD# Oz pnj 51 3+dzLjs p! Njnj5+p dzf DANLjDA]jL.
+Lnjp NEp! NjO N300I +. 1 pTzIpEY NBNANzG > G nj njNDA & ;
i NLjs NJB dzdzLJLjs Lj Lj2p NjlipOp LI+ U DA 501 LjDAp LIFEU
ALiDAI6p #LIALNHZzT ¥+ dzLjl LIj |j LjDAO#ni 5 Tpl LMK
DAjnjLiNLjs Lj 5Njps&3 &LjNjnjAlj L3 L33 &aLjNAdzp UDA;|jp
http://forum.worldskills.ru/viewtopic.php?f=723&t=1597
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5. t1lp7 +a+#0LIW0p njNp2Lj53LHF U LjI N LJ

2 p Il Ljlj 3 NjLILjNjnj#

WNjp D#7 3 & LjDA LU UpHBA| phjljn i his O3 NjORdz LiNJE | NI
U D% DAjNLjNjnj3 nj* Op NjDZ p 2 NB NjD» njU + U D% DAj N
DAjdZlj LjLJp LInj3 dz+ / Nji p dzz dz* ;

WNjp D#7T 3 & LjDA LU LIjNj#njd 1j p NO3nD& % NP Njlj ¥ NJ
WNjp Dz7 3 & LjDZ LJOU Hai[Nj+snpizz INjNGpNINjn)j533! Dz +# D#F  ND
1 p DAjdZp LI Ap njNjU LILjNj¥ njGd Lj2A50 Nj I 3 DNIUnj0dz dz0

2 Il LJ3 DAjdz0 njp Nji Nj 1|j N3 5+ Dz dzx 2 p Il Ljlj 3 NjLILjNjnj* ,
2 p Il Ljlj 3 NjLILjNjrjdNjnjo3AdZp LOnALj5 # njNp 2 Lj53 LI+ U DZ N;

2p & Ljlj ANjDZ p njNjU # Njlj LjDA Il Lj53 L p NE2LjOp s Lj
U D% DAjNLj# LINjnjNA dzp LInjLj5 2p Il Ij NLjT Ljl $ pLHFE U *LJ

>NLjOnj¥njp Unj* D njDZ * NjD» s A! njp |j NLjT p & ANE «

q 132LjO*p dzp Njnjz s LjDa LU 20nd LjO+Up LU +#
q ZILjDA * |j NLjT Ljs U & Ljbd LU 2 U0njd Nj5 Lj® Li&ZANL;jI
q t2ps+npNji, OnjLj Nr2LjO+! dzznjpN¥k3zDz Ll dz
Sp! Nnj5+#0 Llp dpozin psLlj NEB2Ljnjp.

d ZLj5pNJ LIjNjnj¥ q enjDzall 5 NE q ZLj5p NI LILjNjnj
j LipA, I 31 D7 dzD; UD» DAjNJ¥ Op NjDAj! Ao 20, NjxLUD

LRI q I NUdzLj! DZjL) q emjbaUOp NI LI
q 1AOLIWp #LNNjnjUDD DAjN¥ Op Njnj51 + nj. |j.

q RplI 3L OpNDAEQq WINU5, 350010 q 13NnUlI pL*U
LiNjDZjDDZ ( & p NJ




5. t1lipl #a%#0LW0p njNp2Lj53 L U Ljl NE LI

2 p Il Ljlj 3 NJLILjNjnj #

+ LINjnj NA dzp LJn; dzp njz DD7 Dz dzp |l Q =ZLjNEI 3G Upp

e - . SLIS p! NjnjS #
d ZLjNhjzn#5LW0p Qq ¢t DZjDA | p LI+ p JIES p b NjnpS # p

. y ¥/ ¥DAF ljzsplLHA T p NYz+ Op NjD&
q Rp DD p OENJnJANJ_jSLJpJé p (e p : p Jv
LjNjDZjDDZ , LjNjnjN. q 23NASp LI U
UpljD& * nj. |j. d ZLjnjpNU DZjLl &35 %35 3 njp DA LIj5
.. .. dzz 0 * LIj!
Q3D DihjNE Op Njnj 922 © F LU
M o x w1 Q@ ZLjnjpNIU DZjLJ
A WUNLDZ Unip dz2li |\ % & L30dz # LINjnj N3
d dLJp NJ # LjLILILj
5NE Uz njp DA LILjp
dzp 1 3 LI+ Il dZ3

+DZDZ\IJDS*HJLJ®® @@

DAY 3, & Ljlj
LJz |j DAjUz &

f &3 NjnjLJ DZ - © ---
3 DAjlj p NIj © 6 O -
T+dz D#4s pN © © O o ©
ZNLjO#p © © © O O
13 Njo # & NljS_ 1 p DZjdzp L3 Lj5 3 LILj

W NDAOzp 5005Dp LU0 &3 DAL5 LIz NAsPsks U LILjNHZ
LinjNjnjNJE LIp LI+ p Ljnj 5 Ulj LjDAJp LJ¥ U DZAjLIDA NNjLILjs Lj I 3
i NE5+%D% njNp2Lj53LI*! Ljl N3 LU njNA‘S 3.




P LjLIDA NNjLILjp |

PLJLIDA NNjLILjp 1383 L3p NjLjs p NI *nj 3  3djL[j53ANIE N LJI
Li2p Njlj pOp LI U:; 1 NLjs NJ dzdz# NLj53 LI+ p 5 NjnjNE 5 3 p d
+ 1 dZzp Np LI+ U.

PLjLIDA NNjLILjp I 3% 3L p NjLjs pNJ ¥#nj 3 diLjs ADA:

1.RLis ADDI + . I NLjpDAj#NLj53L3p i NLjnjLjinj1lj3 31ljlj3
2.RLjs BDA X N1ljs NE dzdz# NLj53 LJ¥p S5 NjnjNE #53 p dz0T  Nj¥ Njr
3.RLjSTCDZ = Lj# NjDZ LJp # Njlj NB 5 LILjNjnjp ! , NP dzLjLInj + 1

W PLjLIDA NNjLILjdz I 38 3 LI+ d7Ljs Anj # Njlj LjDZ I Lj5 3 njd N
DAjdZlj LjLdp LInjU  ( PTH) % DZjdzj LjLIp LINjUO 1j Lj5 p NI LJILjN
dzp 1 3 LI+ Op NjDz U  Nj2 LjiNDz , D#jdrlj LpLOuppaLj Osmimsi Ofpll LoD

dzLjs ADAT PLjLIDA NNjLILjs Lj I 36 3-12% WU + N)I Lj REFp ILF p nj NjU
> Nljb LjDA # njp DA LILjNjnjG  PLjLIDA NNjLILjs Lj I 383 L0 &
AOz NjnjL# DAj5 s DA 501 LjDAJp LI+ U P LjLIDA NNNJBLGELINjnj B ;

DAjD# Op Njnj5 3 dzLjs ADD» ! , PLjLIDA NNjLILjs Lj I 3 sWSBE U
+ Ll sLjDA LIj 50T MSISnji 2 il rLDE ND b DRI+ | AOz |
+ NjDD# O# njp DA LILj] Op Np Il |j N DAj*¥ Op NjDZjp 5 Ulj LjDAJ

PLILIDAMNN] I 343LH#H 0 Llp Lji pLFEWSRHNNU I LI3LMHp | N
21 pLIDE  lj NLj* Il 5Ljs #njNj0 Dz DZ 5 LjnjLILjo p LI+ NJ 2 Lji
ONjDA A O3z NjnjL3* DZ DZAjLIDANNjz Ll 501 LjDAJ0pnj njN.
Ljlj 3 NjJLILjNjnj¥ Njp2 U *D# & NAs #1 DAL IPEANINE LWIpnjLLy5Ljnj 1
PLjLIDA NNjLILjp 1383 L3 p & LjDA L] 5 U0l LjipAJ0njd NjO |j Lj:
dzLjs A Di .

RLjs AD# DZAjLIDANNjLILjsLj 353130 # 5Npdz0 7T 50|
Tz2D#A1 3 1.




P LjLIDA NNjLILjp |

DAj# dzz DAl WNJP LdE)
e i/ 23+dwp LILj53 Lp dx REDONFdZ )
2 3z DDz 501 LjiD4Jp L
1 > Nljp DAj* N1j5 3 LI+ ; g
. Jp..Z", 122 P ¢ 50 9,5 O3N
LiZp Njlj p Op LI¥ U
2 > N1j5 NE dZdZ NLj5 3 LI+ | .
L Nvs 4 30 5 O3z NjLj3J
Nj¥ Njnjp dz
3 > Lj# NjDZ LJp # Njlj NB 5 LJ| .
20 4 OzN
£1 dzp N LI O ¢ Ne
> NJ¥ dZzp N  DZjLIDANNJLIOT I 240042 D PP $ NhjLjns Njij Ajlj |

http://forum.worldskills.ru/viewtopic.php?f=723&t=2319



http://forum.worldskills.ru/viewtopic.php?f=723&t=2319

RLis ADAI 1 3= NljpDAj#NLj53LIHFEU 3 |]

nzLILJI0! dzLjs ADA  NjLjNjnjLj¥nj *#1 3 Unjzlj Lj5.
WND dz0 5 Ulj LjDA3p LOEpNjzUnjz lj 3 1
WNDp dz0 5 Ulj LjD&3p, L3+ UO z30NjE3.1j 3 2
WNDp dz0 5 Ulj LjD&E3 LE&E3ONj20.njz1lj 3 3

22Upp 35 NP dzUs 95 (5lj LORANL) T+ U

23 Unjzlip 1 DZAjLIDANNj3zLInj & LjDZ p LI Njlj NLjp DAj# N1j5
i LiNjND & Njnj5 Ljdz & # | 5FHONMHNDZ BALLILj$ D dZLjs p DZF N1j5 3 LA
NjNEB 5 LJp LI+ U NjLj  Nji p dzLj! , i NP & LjNjnj3 5 D# LJLJLj! 1
$ Ljlj ANjDZ p njNjU.

2z Unjzlip 2 DZAjLIDANNj3 LInj |j LiDAO#+nj * Nji Ljs LIO! ]
DZAjLIDA NNj3 LInjLjdz % OA3 nj+ILjd Ljdj DE DL P CIB) . TND 2 Lj5
Lili Np $ p DG njNjU 1 31l NB 2 LjnjO# DAjdz P LjLIDA NNjLILjs Lj |

5 DZAjLIDANNjLILjdz I 3% 3L +. PLLDANNZ LN &LjD3 pLJ
T3!' DA 5 &LjNYZz njp pCdphBEU, Hz! DA N5 & LjNUZ3 T
dzz njp N¥ 3 DAj5 ( BOM) * nj. lj. PLJLIDANN3z LInjA 2A¢%
NjLijs pNJ 3 U3z U0 Njl pdzznj# Op NjDZp Lj2Ljl LI3Z3OpLHFE U #

Il 35pNBpLIFEU IjpOznjLlj! | Dz njU, njDMLjdz® njLjs DIjsIDA
NjT pdzz nj+ Op NjDZjp Lj2 Ljl LIZ3 OpLXp * &Anjlj N*k L & DA

23 Unjzlip 3 1jNLj5Lj5 UnjNjU Nj2LijiNDzz * *Njlj Unjz L3+ C
i N1j2 D dz/ Ljo # 2 LjDZ |j NLjp DAj# NLj5 3 LI+ U LJz & 3 LJLJLjdz
n DA B MW  # Njlj LiDA I Lj5 3 njd NjU njp T LILjDAjs + U dzLjLJ
dzLjLInjSMB . ( Op Dz njp DA LILj, OnjLj2 U DZjdZj LjLIp LInjU & |
505Lj%Lj5 0,5 dzz #Dz# 2LjDA6p, 5Njp I 3NjNjF5LN
$ LjD2 LU # dgzpjN) @j& G BjNE D#F 2 LjDp p .

2pl 35+ Nj*dz0! NEBI NEB2LnjO+DZ Ij Np & LjNjnjz3 5%nj &AL
$ Ljlj LiDAJ njp DA LIUdz* & pnjz DA dz¥) , LIp Lj21 Ljs +dz0p & |
DAjdZj LjLJp LInjLj5 , + | DAjnjLiNI T LjiLJ NjdzLjl pnj & D2 4
i NLjp DAj# NLj53 L4 0. 23 35 Njp DZjdzj Dp DANjLIUp DZjdzj Lj




6.1. RLjSADA 1 3INLjpDAj*NLj53LI*U 313

t njz LI 3 NhjLJOp LjNjLILj5 LIOp D4jdZj LjLIp LInjO :

fTeljpNEBT #LjLIWIUp ANj#D#njp DA * DZ4jdZj 3 NB njLjNU;
TpLjs +Op NjDZAp pNDjFmB+ OAJ], N5 +s5 Lj50p NP 5 # Njnj
nNj. $.);

T 23 NjNj#5LI0p DZAjdZlj LjLIp LInjU ( N I # NjnjLjNIO, DZjLI p LI
Tn#NDANDnLIUp |IjLjDA I} NLj5 Ljs LI¥E DAj5 Up ) N¥ 2 LjiNU ( nj
21 njLjUD» DAjNLjLILI0Op DZAjdZlj LjLJp LInjU  (NELLLaLOY pDZp izp dZlnj
7Njps dzp LInjLI0p & #NjiDp+ + nj. &.) .

>NES5#Dz |jNLjp DAj* NLj53 LI U 1jpOznjLlj! 1Dz n0 2A:
>pOznLl0p 1Dz U0 diljs Anj 20nd #1 5LjnjLj5 Dp LIU L.
i LiNjD» 5 U0l LjDAJp LI+ U  dzLjsSAOALjDAJR LI+  &dEljjs ARAD 3 D!
NjLjLjnj5 p njNjnj5 AG Up ! njp T LI Op NjDAj! 5 Ljll dzLjl LILjNjnj# .
> NLjp DAj# NLj53 L3 p 30jlj 3 NEnjLlLjs Lj Lj2p NjljpOp LI+ U dz
NjT p dzLjnjp T LJ¥ DA, dz¥ DALjDAjLINjNLjDDp» NIU =+ D# NjLjOp nj;
1 p DAjdzp LI Ap dzLjp  NjLjNjhjlLjNjDA LI+ ¢gzLj 1A DA S Lj NLj5 Ljs D&
NjLjNjnj 2 5 DAJ p nj %Ij I8% dFpPNILOLINJLFLENj 5 p njNjnj 5 p LILJL|.

t Adzdzz NLJLjp DZjD# Op Njnj5Lj 5US5Ljs LIOT DA jdzlj LjLIp LJn]
dzLjLInjz 1 3 ( SMD) LjliNp s pDDpnjNjU NE I NB 2 LjnjO # D4jdz
132L0+! & p dZLjLENMDEE 7 FAMLPHY! ] MBS LjNjnj3 5 Dp LI 5 dZp
DAjdZlj LjLJp Ldnj3 dz¥ . WNjp UD» DAJNLjLILIOp s pnjz D&, & Lj
5 3 LIj*Njnjznj+ Op NjDZAT |j3Dp njz 1 .

ONjDA DA 501 LjDAJp L¥ U Nj2 LijNDZ LI Lj2 T Ljs +dz0 Njlj |
PLJDA NNjLILjs Lj I 35 31L3F 0 & LjDA p LI NjLjLj2 U$njd Lj2 Un;

5 qp. €5pbLjdDpLdp LlpLj2T Ljs +d2j LIzl NE S5 £njd I




RLjs ADZ 2 3 Nljs NE dzdz# N1j5 3 LI p

nzLILI0! d7zLjs ADA  NjLjNjNRjedzbj F 01 LjpAXRjsJEjp Usj3 @ 3 NjLj 1.
PLjLIDA NNj3z LJnj & LjDA pLJ NI Il NB 2 Ljnjz nji |j N1js NJ dzdzA
Nj¥ Njnjp dz0.  WNjnjNLjp LILI0 dz dzF DANLjlj NLji p NjNjLjNLIO dz A |j
dz+ DANLjDAjLIBMNR jDDPRINI LjNjLILjS p 3 NJ # njp DAHjE oIt ARMMZT
ARM Cortex M4.

W Dz Op Njnj5p *LInjps N¥ NLj5 3 LILILj! NjNp s U |j N1jp DAj*
+D# 3LJ3DAjs#. nlLjljAND pnNjU # Njlj LjDA I Lj5STMBRp d
CubeMX

t jp7 #3D4 LI0p dzz njp N¥ 3 DA SHLjs (DA |, NjljLppi Lizal P54 o
$ DA 5010 LjDAJp LFE U PLJLIDANNjLILjs Lj 1353110, 2As A

~

> Nljs Nk dzd7z 2Aspn njLjDAiD4Aj] L33 UINUD®» t. RLjsA
(1 SR). 131 NE2LjnjD& 3 NjNjp dz2 Dp NLJIJUT 35 Njnjz 5LjDZ A
ONDz5 3831l p 51 Ljs+n DZjdZj Dp DANjLIO! 5 LI 6 LI+ !
2Aspn | NPSsLjNnjz5Dp L3 L3z Opdi #LjLI3njp. T3 DZ
i N1js NJB dzdzLJ0p 2 # 2 D# Ljnjp D& .




RLjs ADAI 3 S Lj# NjDZ LJp # Njlj NB 5 LILjNjr

nzLILI0! dZzLjs ADA  NjLjNjnjLj¥nj #1 Ljs LIjsLj Unjzlj 3. W
>Dz nU dijs Anj 20nd NjLj Njnjz L% 3 NhjLIOdz dzLjLJnj3
i Lj5 p NJ LJLjNjnjLJLjs Lj dzLjLInj3 1 3 ( SMT) #D# NjLj Njdx
DAjdZlj LjLdp LInjU & DA |j Ljb p ND LILjNjmjjiDR 400 dzZdipdmjZi | D 3 5
dzdz, nj*lj LjNB I dzp NJ 5 Njp i 1j 3 NjNj¥ 5 LJOT DZjdZlj LjLIp LInjL]
dzp Llpp 060 3.

1301 NB2LnjO*+DZ & LjDA pLI |j NP & LjNjnjz 5 +njd Ll dzp LIp
S LjDZ p LI Ij NL1j$s p dzLjLINjnNNBEINALAS (B nj R NjrfzALIDE CEALj LIS DA ¥
3DAjlj p Nhjz3 dz # PLjLIDANNj3 LInj3 dz L33 Op dZlj # LjLI3 njp .
WLj 5NpdzU0 Opdij #LjLIznjz 2As5 Anj |j NS LjNjnjz 5 DA njd |
DAjdZlj LjLdp LInjz 1135 3LJFU. ILj NpoOopLI*dG NEINEB2LjnC
i NP & LjNijnjligds DA nj

WNjp 1D nU 2A8An [jNps53NknpDADLIL] ljLjs s LjnjLj5 D;
+dzpnjd Llp dzpLlpp |jUn*+ L #Njlj NES5LLjNjnjp ! .

WNjp UD» DAjNLjLILIOp & pnjz Dz, |jLjNjnjz5DAUpdz0p LIz

i 3 Dp njz I

WNjp #1dzpNpLHEU & LD LA 2j0400& nj G5 LjNjdpkj LI&JIZ Nadj LI
+ Njlj Unjz njp DA LJUdz Lj2 LjiNA S Lj53 LI+ pdz & DA njp Njnj* N1j

DAjdZj LjLJp LInjLj5, dzLjs AD»p ! + Lj2LjNAS Lj53 L U, D4 j
3 LJs DAjs Lj5Lj! DAjs *+Dp . Ql dzp Np LHYD NigLFsnAlhp 3 djldinj Gl
+ LINjNjNA dZzp LInj3 ) , D# 2 L) DAjNj5p LILI0dz# ( 5DD#E O3 U T

Il 363 L3p &LjDA LI NjLjs pNJ 3 njd dz# LI dzAdz Ij Onjd  #1




PNX njp N¥ # Lji p LIDZ

t 1 pdzz 5 UNjnjz & BPA0p O NjliY pjNJDES LI0 dz  + LWGH NIALfFpNLPns Lp
NjLjLjnj5 p njNjnj5 ¥ p  LjT p LIDAVSSSLjLIDIANNLILYs L] I3l 131833 QgL 03
23 DDAj5 ljLj D&l & LjdzZA Lji p LI* 53 p dzLjdzZA 3 Njlj p DAjA ,
dzLjt AMDAS

PNX¥ njp NJ¥ # + LjDRjDB® p Njnj5Lj LIz O# NjDDp dz01 2 3 DDAjT
i NP Njnjz5Dp» L0 5 Tz32DA#Tp 2. =e22U0pp DAjD#E Op Njn
LjT p LIDZ NjLjNjnj3 5DApnj 100. 2l njfdzz DA LILjp DAjD# O
75 SLj 250 5 dMjA dvd¥) dij Lj LEjNjp3r & LjDZ LILj 2 Unjd 2 Lj
SLjDA pLI I Np5U8znd &5A1 23 DDAj5.

Tz2D&AT 3 2.

21 p LIDA&
: | — v_ .
131 $PNIFnjp NJF ! I‘j:;;;EJT:ZZ)LJ'ZQUPDEZEUE
Al Schematic - 15 15
A2 PCB ) 15 15
A3 Assembly 5 10 10
A4 Functionality - 10 10
B Software Design - 30 30
C Finding faulty spots and evide 5 15 20
anjLjs Lj 15 85 100

Pzl SPNK njp NJE ! NEJT ppLIi®p njNjU LIz Lis #LJ #+#D# 2 L]
t A2 DANJENjpANIBLS + njNjO 1| 35 LjDAj5 DAjdz t T pdz0 5 UNjnjz 5L
( NJA2 DANF njp N¥p5) NjLjs p NI #nj t Njij MjlphjDkj NILj 2102 Lj |3 -
Lis + L3 # I LjitT p LI 53 p dz01 i LiDZ | 3 njp D ! |, 3 nj3 D.
5U0Njnjz 5D LIF G Lji p LIjDZ




{t LiSNp dzp LILIOp njp T LIjDAjs #+% 5 Ij NL

8. 1 3= NLjs NE dzdzLlLjp Lj2p NjljpOpLi*p & DI

Mul t izslinfhg 1lj N1js NB dzdZLJLjp Lj2p Njli p Op L3 p 1j NLjdzU & |
SPI CE, Ljnj NatimhatiApstrudentks 2 JJINK dzp LIUp njNjU & DA dzl
i N1js NJ dzdz# N1j5 3 LJ+ U NjTl pdz & DA 3 LJ3 Dijs Lj5 Lj! ,

Lji2 NB | Lj5 3 njp DA LJLj! # # NjNjD» & Lj5 3 njp DA NjDAj! Lj2 D7 |

Multisim & LjNjnjAlj L3 i Lj httpshjNjiohvDEEpm/riu/shop/electronigest
instrumentation/applicatsnftwardorelectronitestandinstrumentationtegory/whais
multisim.html

Altium Dégner z DZjdZlj DANEMn¥AELjdZ3 nj+ I # N1j5 3 LILJLjs Lj Ij N
NE & * LjU DD DAj NLjLILIOT NjNDp & Njnj5 , NJ I MEiunLjnj &l LILNE JN]
i NLjs NJ dzdZzLJLjs Lj DZjdzlj D» DNjz Al ti um Designer 5
i D7 nj.

1ps3DALGNI0T p @D N Altium Designer NjLjs p NJ
NE Il d2p Up LI+ U DZjdZlj LjLJp LInjLj5 # njNE NjNj¥ NLj5 D& |j NI
2LiDpp 90 nUNUO s LjnjLj5 01 D4jdZj LjLIp LInjLj5, A diL
NjLjNjnj3z 5 1lj N1js N3 njidodz nj5EiO NiDF 1S3 hj NB NjNjHBNLBAY R DKL)
L33 # 2 LjD» p 1j N1js Np NjNj¥ 5 LJUp 3 D5 LjNK* njdz0 njNJB NjNjF NJ
Altium DesignerLjNjnj A Ij LIz https:j/whiNalliDiDepm/altivdesigneru

National Instrumentst Altium U 5 DAJ & nj NjU i 3 NhjLIp NB dz# W LjND?Z
DAY p LI # NLj5 3 LI+ U |j N1js NJ dzdzLJLjs Lj Lj2 p Njlj p Op LI+ U
dzLjl LILj Lj2 NB nj*njd NjU 35 NILjNjNj*! NjDZp |j Np & Njnj3 5 # nj|



https://www.ni.com/ru-ru/shop/electronic-test-instrumentation/application-software-for-electronic-test-and-instrumentation-category/what-is-multisim.html
https://www.ni.com/ru-ru/shop/electronic-test-instrumentation/application-software-for-electronic-test-and-instrumentation-category/what-is-multisim.html
https://www.ni.com/ru-ru/shop/electronic-test-instrumentation/application-software-for-electronic-test-and-instrumentation-category/what-is-multisim.html
https://www.altium.com/altium-designer/ru

8. 2 3 NLjs NE dzdzLJj DAILjH NNjlp N piAdEE pLj5 3 L

dz# DANLjDZjLINjNLjDDD N1j5

STMB2CubelDE U njLj # LInjp 5 NJ¥ N1j5 3 LILIz BTSNPED & df+ DMELJIDM.Lan
STMB2. STMB2CubelDElj Nb & LjNjnjz3 5DApnj 2p Njlj DB njLIAG +  diL
NE I NB 2 LjnjDZ |j N1js NJ dzdzLJLjs Lj Lj2 p Njlj p O p BINjbHj NLjjs LIL
i 3 DH njLj5 * |j N1js NJ dzdzLD% EXAMVBRCaRgNIXE g87p4Inj Uj5 MC bjz D&
$NEB! 5p NU, L¥ I DAjA NLpSdEIpLINGhpNE A R ILj,LILIE p nj3 DZIj NI
Nucl eo ¥ Discovery.

STM32CubelDENJE Njlj NLjNjnjNJE LJUp njNjU  Nj5 Lj2 Ljs LILj |j LiNjD®
STM32CubelDEZLjl LJLj |j |httpdNjMjooBsdm/stm32cubeiffeeide/

t Np ARM K/sipDELj2 i p s #LJUpnj Alj NB5Dd» L3 p | NLjp DAjL
Nj2 LjNDZ , NP & 3DA+NL53LMHEp  *Nji Ljs LILjs Lj DZAjs 3
dz# DALjDAjLISTNBEIEDpNLFSLILj!  # LJnjp s IVISIOHLEIE LM 3 NPEb b
NjNp § A, 5 DZjnjLjNLj! 5 Ljll dzLjl LI} njp Njnj¥ NLj5 3 njd,
dz+ DANLjDAjLIej NDBB®PMKPZ 5DDF Ozpnj 5 Njp2U njzDZ&Ep
LIz 2DA s pLIAFE U #  DZAjLINNLjDA 5 Ul LjiDApWRAPG  lfEp NBE B
A NjnjNLj! Njnj5 3 .

t D& Oz nj0 LjT p LILjO LIA ARMKeilNASjonDEN]] N5 sN§H ##d2p LI+ p dZ2 5
5 Lj 32DA  dzLjl Hithhg:/AMjwky.keNjd§/DEDp/eval/arm.htm



https://blog.st.com/stm32cubeide-free-ide/
https://www.keil.com/demo/eval/arm.htm

9.n p dZLjLINjnjNB ¥ # LjLILIO! U DA 3 dzp LJ

np dzLjLINjnjNB 7 # LjLIJOUnjLj O DALENd#EZLI 5 LjNjA S 3 NNjnj5 p LILJLj!
501 ANjDZJ* DZAj5 ljLj 1j NLjs N dzdzz3dz t X2 Lj2NE I Lj5 3 nj
i NLj& p NjNj# LjLJz DA LJLjs Lj Lj2 NB Il Lj5 3 L3+ U.

N p dzLjLINjnjNE 7 # LjLILIO ! U DA 5j N A NjDELPDNjnj 31 LUSNsNjEN )z dF

Lil Np s pDp LI U A NjnjAs p LInjLj5 # 35 01j ANjDZJI¥ DAj5 A N
i NLj& p NjNj# LjLJ3 DA LJAG & p Unjp DA LIjNjnjG 5  Ljlj Nb & p D:
DAjLIDAYD njLI0dZ [j NLja p NjNj¥ ¥ # D& # NjNjpjT NmjBALIIIF WdjjE dZ
1 LiNjNj¥ U .

WDDA Op LI p & LjNHZz njz & p dZLjLINjnjNE T # LjLILILjs Lj UDA 3
znnpNjnjz7 £+ Li2A0z0U0+1 NjU |j NLja p NjNj# I D Ld¥L]s |
Lp I 35+ NjfdzLj! LjT pLIDZ Dz Op NjnBEU 3Ij0Ljs ML I4DE |
I 2630 NjF Njnjp dz0  1j NLj& p NjNj# LjLJ3 DA LILjs Lj Lj2 NB I Lj:
$ Ljlj LjDAJ+ njp DA LIOT 1| NLjT p & ANJ

03%3LJp & pdjLINjnjNEIN §INHEsS AP DA NiAelLly DA jdZlj |
S p dZLjLINjnjNB 7 *+ ¥ A O3 NjnjLJ¥ D2 dz+ NjlljlLjis B3 thj Njnj SAfd#p LMj!
NjLjs p NI 3 U +DZ§ddj0D®D BAjp LjT p LILjOLIOTs  NI§REDHFYP LInjlj8J
$ p dZLjLINjnjNJB ¥ # LjLILILjs Lj UDZA 3 d7p L3 .

PLjdZlj D DAj Lji p LIjOLIj! & LjDAdZzp LInjz7 *++ NEBI NB 23T
DAjdZlj p njp LI #* WLjND2 NjDZ DEPEN L]!Lj NiNEE20L] NJ #0nj Njp NePLp5 Nyl

Il 36 3 LJ*! Ljli Np & p Dp LJLIjs Lj A NLj5 LIU, Lj2 LiNJA & Lj5 3
i NLjS5pspLHEU & pdzLjLINjnjNEB T # LjLILILjs Lj 0UDZA 3 dzp LIz,
+ Njlj LjDA I Ap dzO! ¥ p LINjNE dzf [j N1j5 p & p LI+ UNDs2pLsLzLLIsEN

NjLjNjnjz3 5 A UDANjlj p NhjLIOT s NAIJjlj, AOzNjn5AGUxT 5 |
>Lj Ljb LILj! DAjdZlj pnjp LI *+ |j Npb & LjNjnj3 5 DA p njNjU  Lji
+ LJA NB NjnjNA DAjANLIU dz# D# Njnjz dz# N B I LILjs Lj A NLj5 LIC
dzp LIpp njNpT 53 N}k 3 LjLj5 I 363 LJF! .

W3 NX¥ 3 nj* 5 LILjNjnjG  Pean | Ljil 5LjDAp nj Ij NLj5Ljs #£njd &
LiNk 3 L1 37 # 07 Nj NE I D#-0 pJD ti+ & pNjPAjp d72 gz bjp NINj& |
O#f NjD», 5 NjLjLjnj5p njNjnj5*#+ Nj |j LjnjNd 2 LILjNjnjU dz+ NJ
NjDANE nj+ nji NEB Nji Ljs U L33 NI 2 LjnjA UDAN;jlj p NhjLj5, NjLji




np dzLjLINjnjNE ¥ # LjLILJO! 0 D4 3 dZp LJ

SNLjSpbspLMEp & pdZLjLINjnjNEB T # LjLILILjs Lj w P DIhjplBZp LaNLjB
$ p dZLjLINjnjNB 7 # LjLILILjs Lj WDRABHEB LI | ¢ v E BB Y ANE Njlj DiDE
DA [NLjSpspLHEU  &pdiLjLINjnjNE T # LjLILILjs Lj UDZA 3 dz
dzz njp NJngpDAILOIILO p NjDZAjp LjNjLIz Up LI¥ p DA jnjLjNL;j! NjLj
« WLjND% NjDZ& DDA 1 LjNjNj U » .

nDA Ljt pLIDZ 350 LDAp LIHE U 1138 3 L3 & pHELLLINGhENSE
Lip I 3 5 +ONEEAHARINDj LJA G5 sDNOAAjUiMA G & LjDZ LIO 51 Ljs # njd
Nj5+& pnjp DA Njnj53d2# LIz |jNES5Lj Lji pLIDZ Np Il ADA nj3z |
t Lji I « WLjND2 NjDZ DDOANDZA 3jININs I » U jRigp i p miLLjs Lj

i NLj5 pb i lpdEZLjLINjnjNB 7 * LjLILILjs Lj UDA 3 dZp LJ3 .
1ps#NjnjNBET + 0 AOz NjnjLI¥ DAj5 * UDAjlj p NhjLj5 & p dz
3 Dp DAjJNLjLILILj! Nj¥f Njnjp dzp  dzLjLJ* njLg$inLIs 3, Nj2 LjiNEB #*
1ps#NjnjNBET + 0 23DDAj5 #+ Lji pLIDZ |jLj NI ADA nj3
UDA zdzp LIz # Njlj LjDA | Ap njNjU  dzp | & A LOpmdke}isiodigotmatibn_la L
Systen(CIS.

21 pLILjOLWp dznjp N¥k 3 DA np dzLjLINjnjNB T # LjLILILjs Lj UD
i Lj DZjdZj pnjp LW #% « 3Dp DAjNLjLI* DB » NI I NE 2 Ljnj3 LJ
LiNjLILjS p 237 * LjLJ3 DA LJLjs Lj -Tephd)18.LjLJ3 njz 2018 5 Ljb
21 pLILjOLIUp dzz njp N¥ 3 DA NjLjs p NI 3 nj DZjdZj D» DAjU Lj
OPem 2.1-DAjdzlj, DNPAj A Njdzz njINZFs5 NHBUPENj+ d75 Dl HiLj2 3 JOMDA jd7
85 & DHJi p WDAs Likdrp LE4.03 5 UIDHE NjpNdg | & p Dizspdz + & NP3 Lz NJ
DZjdfj lplinj+ ¥ « 3 D#» DAJNLjLI* DZ » * |j NLjb LjDA * njp DA LILjNjr

21 p LIDA&

22UpDhle2U;
i N3k dzp L3+ dilj) P :

Al Schematic - 15 15




np dzLjLINjnjNE ¥ # LjLILJ0! 0 D4 3 dZp LJ

21 p LIDZ
1215 PNIFnjp NF! {t A2upDAhj+5Ly _ . . .
i N3 dzp L3t dzLjy | C 2o PDae2Us
A2 PCB - 15 15
A3 Assembly - 10 10
A4 Functionality - 10 10
B Software Design - 30 30
C3 Measuring - 5 5
dnjLjs Lj - 85 85

O0Pem 1.3-DAjdZj BEzzDlNj+ d5zLpEidr 3 3 J0Me foff NLjs LjDA # njgp5DA LI
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Designer.

>N&jl 5ps +njp NEI 5Ljs DA NjLjs Dz NjLILj dz* LI+ dzz DA LIU dz
~dzF LI+ dzz DA L3 U 6 # NJ¥ L3 |j NLj5 Ljs LI+ DAj5 0, 3 dzdz

~dzF LI dzz DA L3 U 0 # N¥LIZ DaELME! [ +nj3z LU0 0, 5 dzdz
-dzF LI+ dzz DA LIO! 1 301 LjNJ dzp |l 8 A UDPp dzp LInjz dz# |jp O3 n
-dz# LI+ dzz DA LIU! & 3 dZzp njNJ Ljnj5 p NNjnj+ U 0, 6 dzd;
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Llp Lj2 T Ljs #d20p # LINjnjNA dZp LINjU, Lj2 LiNAS Lj53 LI p +#
Njnj3 LJs 3 NGjJAO F PHZ7IAP C A

>NLjS5pbs #njp ) NLj5 p NDA NJE 2 LjdjLjNipLiNeL) 2LESLFNJafHG 5L
501 LjDAJp LI U &aALIDZ *! Njl pdz0 |j ADZ NjLjdzp njNE .




10. 4

t lj # NjLjDZ DZjdZlj LjLJp LInjLj5

Comment Footprint | LibRef | Quantity Comment | Footprint LibRef Quantity
speaker | SP_CR |speaker |1 tos5161 DIP10 7SEG |tos5161 3
4.7u C 0805 |cap 2 0 R 0805 res 1
100n C 0805 |cap 2 10k R 0805 res 6
0.1u C 0805 |cap 9 1k R 0805 res 3
100u CAP+ cap _pol |1 150 R 0805 res 1
39p C_0805 |cap 2 47k R_0805 res 2
47u CAP+ cap_pol |2 6.8k R_0805 res 2
0.1 C_0805 |cap 2 68k R_0805 res 2
10u C_0805 |cap 1 2.2k R_0805 res 1
1n C_0805 |cap 1 4.7k R_0805 res 1
1lu C_0805 |cap 1 330 R 0805 res 30
tcrtl000 | TCRT100(¢ tcrt1000 |1 240 R 0805 res 1
mcp6004| SOIC14 | mcp6004| 1 750 R_0805 res 1
Im317 TO220 Im317 1 220k R_0805 res 1
Value TO-220 LM7805 |1 10M R_0805 res 1
cd4520 | DIP16 cd4520 |2 750k R_0805 res 1
cd40106 | DIP14 cd40106 | 1 100k R_0805 res 1
cd4060 | DIP16 cd4060 |1 button TICK_SW _4TH button 1




10. 4 tlj #NjLjDZ D4jdZlj LjLJp LInjLj5

ne555  |SOICS8 ne555 [1 diode_chotkDIOMELF5026Ndiode_chotk2
cd4012 DIP14 cd4012 (1 2n3904 TO92 2n3904 3
cd4015 DIP16 cd4015 1 p_mosfet [T0O-220 p_mosfet [1
cd4026 DIP16 cd4026 3 1 J1 clemm 1
led LED led 0 crystal DF38T_TH crystal 1
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11. = NJ¥ dZzp NJ DZjLIDA NNjLILjs Lj I 38 3 LIF C

5 NjnjNEB # 53 p dzUT  Nj# Njnjp dz
11.1. e2lj#NjzLH*p F+ 135303 I|jNLjpD

3njLjnj 1j NLjp DAj 1lj Np & Njnjz 5 DA p nj NjLj2 Lj! 2 LjNhjLj5 Lj!
nDA 50 LjDAp LHE U 135310 Wzdz L Lj21 Ljs #dzj Njb

-4 Ljlj #0+njp LPpSLNnjzGU+p aNEsdzpLINjU |j NLjs NB dzdz
i NLjp DAimeStuddd) OnjLj2 U 5 LjNjNjnj3z LILj§ Khjé NJE 420304 3 LjNjgjI
I 25 3 LJF p dz

-DAjdzlj # DA NA! njp b LjNE 2 Ljnjz LILJAG  |j N1Ljs NE dzdzA  * 5|
LIz Lj NptHDANG j DA j LIAMRAT DENS28!
£ dzpLIpLMp DAjLIE+5 ANET £4% |j Np s LjNjnjz 5 Dp LILILjs Lj

n DAJ  NEBDENBZ2NjppNLjp LILILjs Lj j N1js NJ dzdzLJLjs Lj Lj2 p Njlj p ¢
L33 I LI3 Op LILJLjs Lj S5 NP dzp LI+ Njs 3! njp UDANjlj p Nhj3z dz dzz
dz# DANLjDZjLINjNLjDDD NEB |j NLjo * 5 D4Aj! .

1301 NB2LjnjDz  1j NLjs NJE dzdzLJLjs Lj Lj2 p Njlj p Op UDEWtmel DA
Studio n DA |j NLjp DAj# NLj53 L4 0 Wzdz 2Atpn 508 3L
i N1js NJ dzdzLJLjs Lj DAjs 3, DZAjnjLjNJ p LIp Lj2 T Ljs # dzLj
+ Njlj LjiDA Il Lj5 3 LILIW0p s DA 51 3 +d2Ljs p! Njnj5+# U NjLj NjDL
NE 2 LjnjLjNjlj LiNjbj2jl0Lpdz$ Nj* Llp njNp 2 Al nj & Ljlj LjDAJp LI+ !

23 NEI NEB2LjnjDA 1j N1js NJ dzdzLJLjs Lj Lj2p Njlip Op L3 U

Linj5 p & p LILILjs Lj LJ3 i N1Ljs NJ dzdzf N1j5 3 LJ* p 5 ND dz
& ALIDZ # LjLI3z DA LILjNjnj @ 5 p D4j DAjdZlj G G njp NE . 21
NE 2 LjnjLjNjlj LjNjLj2 LJLjs Lj dzz DspLij3njp DeNjnpaLIDZEDA;jljNALINShNslsddEd?
i pNpIlj NLjo 5D dzzDpnjz 5L 5Npdz0 3501 LjDAIp LI #
$ p dZLjLINjnjNB ¥ # LjLILIz3 U 5 p NNj* U, njLj Lji pLIDZE NE 2 Ljnj!




2l #Njz3 LM p Nj pdzU

RzDpn 5pDAij DAjdZj 0 NjbppjBlle 5§ D% hjOAJALId W ndj Uno
ATmega328. nDA LjnLji2NE | pLHFU *LALNHZZT £+ #N;j
5 NjnjNLjp LILJOdz I LJ3 DAjs p LIp NEB njLjNLjdz L33 231 p DZjLIn]
$5p NjnjNLjDZ |jLj 16 Nj¥ dzp LjIBLND dZp LIDZ 5 UljjLjDA I |
DS3231. WNU LpLj2T Ljs +dzz U *LALNHzZzT #0 jLj U
njp DANjnjA 11 38 3L 0.

2l #Njz3 L p |jLjs DDA Op LI U dzLjs ADpH ! DZ dz¥ DANLjDZjLInj]

Tz 2 DAsZ £jb DD Op LI p diLjs AD» ! DZ dzt DANLjDZjLInjNLjDD:

23 NOI pLM¥p 3DDAJZADANLjNLI]! 23n3Nb+ LPpLj2T L
NP I # NjnjLjNEB , |j Ljs DD Op LILILjs Lj DZ njND nji p d2A Dz LJ3
LIz 1 NOI pLHEU. WNEUpLMp |jLjnjp LI #Ljd?p njNE & LjD4 LJ
5 W.


































